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Автоматическое управление в химической промышленности (под_ред_Дудникова). Запоминание формул, моделей требуется только для  вопросов связанных с комбинированными, каскадными и многосвяззымы регулированием. В основном требуется постановка задачи, основные проблемы, выводы, варианты решения, основные определения. Следует просматривать параллельный вариант из книжки Шински_Системы_автоматического_регулирования_химико-техноло.djvu. 
1. Каскадные системы регулирования. Пример каскадной системы. Особенности расчета. Полная структурная схема моделирования с датчиками, регулирующим органом и исполнительным механизмом. Схема прохождения сигнала для каскадной системы в случае пневматического ИМ, двух датчиков температуры (термопары) со вторичными приборами (приборы установлены в щите).

2. Системы несвязного регулирования. Полная структурная схема моделирования с датчиками, регулирующим органом и исполнительным механизмом.

3. Взаимосвязанные системы регулирования. Системы связного регулирования. Автономные системы регулирования. Полная структурная схема моделирования с датчиками, PO и ИМ. Пример.

4. Комбинированные системы регулирования. Полное и неполное инвариантное регулирование. Полная структурная схема моделирования с датчиками, регулирующим органом и исполнительным механизмом. 

5. Регулирование объектов с запаздыванием. Системы регулирования с дополнительным импульсом по производной. Регулирование нестационарных объектов.

6. Оптимальная фильтрация и последовательность выбора системы автоматизации. Предварительный выбор структуры и оценка параметров системы регулирования.

7. Регулирование расхода, соотношения расходов, давление, перепада давления.

8. Особенности регулирования систем поддержания уровня и температуры.

9. Системы регулирования pH и концентрации.

10. Регулирование процессов в химических реакторах. Построение статических характеристик реакторов.

11. Особенности динамики и устойчивость режимов работы химических реакторов

12. Особенности регулирования реакторов смешения. Примеры регулирования химических реакторов. Регулирование биологических реакторов.

13. Особенности регулирования трубчатых реакторов. Регулирование реакторов полимеризации.

14. Регулирование теплообменников смешения и кожухотрубных теплообменников. 

15. Особенности регулирования испарителей. Регулирование искусственного охлаждения, выпаривания и кристаллизации.

16. Регулирование печей.

17. Регулирование массообменных процессов. Регулирование ректификационных установок. Особенности для горючих продуктов.
18. Оптимальное управления технологическими процессами. типовые постановки задач оптимального управления технологическими процессами. 

19. Декомпозиция и агрегирование оптимальных задач. Способы упрощения решения задач оптимального управления. Оптимальное управления периодическими процессами.

Шувалов В.В. Автоматизация производственных процессов в химической промышленности(1991).djvu
20. Автоматизация гидромеханических процессов: смешение, перемешивание.

21. Регулирование отстаивания и центрофугирования. Регулирования процессов сточный вод и водоснабжения.

22. Регулирование процессов фильтрования жидких и газообразных сред. Мокрая очистка газов. Электроочистка.

23. Управление процессами нагревания жидкостей. Особенности для горючих продуктов.

24. Регулирование абсорбционных, адсорбционных и экстракционных установок

25. Регулирование различных типов сушилок. Особенности для горючих продуктов.

26. Автоматизация процессов перемешивания, дозирования, измельчения.

Шинский. Управление процессами по критерию экономии энергии. 1981.

27. Основы термодинамики автоматизации и регулирования. Понятие энтропии. Понятие располагаемой работы, обратимых и необратимых процессов. Однократное и повторное использование энергии.

28. Располагаемая работа и способы ее сохранения. Располагаемая работа обратимых процессов. Дросселирование, смешение и теплоотдача –необратимый процесс; обеспечение минимальных потерь энергии. Рациональный выбор регулирующего органа

29. Системы регулирования процесса горения газообразных топлив. Системы регулирования процесса горения жидких топлив.

30. Регулирование сжигания твердого топлива. Регулирование дожигания в факеле. Регулирование горение при использовании различных топлив. Расчет требуемого количества топлива.

31. Регулирование расхода воздуха на сжигание. Регулирование систем загрязнения и очистки от твердых частиц. Системы обеспечения безопасности управления. Регулирование давления и расхода в топке.

32. Регулирование процессов в генерации технологического пара. Регулирование процессов в паровых коллекторах паровых котлах.

33. Системы регулирования процессов в компрессорах: Типы и регулирование давление и расхода. Предотвращение помпажа.

34. Охлаждение и выпаривание. Наиболее распространенные системы.  Обеспечение основных параметров и максимального К.П..Д.

35. Сушка твердых материалов. Условия минимального потребления энергии. Основные задачи при управлении рабочих камер сушки древесины.

36. Дистилляция . Регулирование качества продукта. Способы экономии и регенерации энергии.

37. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. Тепловые насосы. Управление энергетическими процессами зданий.

Пырков В.В. Современные тепловые пункты. Автоматика и регулирование, 2007.pdf

38. Статические характеристики регулирующего органа. Авторитет РО. Поиск коэффициента передачи с учетом статической характеристики первичного двигателя. Основные методики выбора и проверки управления материальными потоками. 

lection2002-2003.doc

39. Принципы и этапы развития систем управления. Проектирование «неправильной» АСУТП. Автоматические системы управления классификация.
40. Задачи в области автоматизации технологических процессов химических производств отрасли. Особенности автоматизации химической промышленности. Гибкие автоматизированные производства в химической технологии. 

41. Основные свойства объектов управления. Статические и астатические системы. Оптимальные переходные процессы.

42. Показатели качества процесса регулирования в САР с регулятором непрерывного действия. Оптимальные переходные процессы. Показатели качества автоколебательного процесса регулирования САР с регулятором релейного действия. 

43. Классификация объектов регулирования. Синтез рациональной структуры. Технические возможности реализации регулирующего воздействия на технологические процесс. Применения байпасирование. Основные преимущества пневмоавтоматики и электроавтоматикой. Использование частотного привода для регулирования.

44. Динамические свойства первичных преобразователей и учет их свойств при регулировании. Динамическая погрешность измерительных каналов АСУ ТП 2/2011

Федоров. Справочник инженера по АСУ ТП. нужно понимание основных терминов и определений, основные выводы глав.

45. Постановка задач автоматизации во взрывоопасных производствах. Основные проблемы и ложные представления архитектур и связей. Основные выводы и сравнения.

46. Современная концепция автоматизации: оборудования и устройства; системы; безопасность и риск; сбои и отказы. 

47. Современная концепция безопасности. Особенности подходов Германии, США, России. Международные стандарты безопасности. 

48. Архитектура систем управления и защиты. Преимущества и недостатки основных поставщиков систем управления и защиты.

49. Общие требования при создании АСУ ТП: обозначения и сокращения; определение стадий и этапов создания; организации, участвующие в процессе создания; регламент граничных значений и типов сигналов; способы управления объектом; возможные значения технологических параметров; технологические ситуаций. Схемы организации проекта. 

50. Распределения ответственности при создании АСУ ТП. Общие требования при создании РСУ и ПАЗ. Требования к индикации и сигнализации. Требования к метрологическому обеспечению. Механизмы деградации систем безопасности. Ведущие производители промышленных систем безопасности.

51. Стадии и этапы создания АСУТП. Документы «Описание комплекса технических средств» «Схемы электрические принципиальные контуров измерения, регулирования, сигнализации и блокировок», «Методы и средства разработки (конфигурирования)», «Описание и логические схемы алгоритмов».

52. Техническое задание на создание АСУТП. назначение и цели создания. требования к системе. требования функция, реализуемой системой. порядок контроля и приемки.

53. Программа и методика испытания АСУТП. Объект, цель и объем испытаний. Условия и порядок проведения испытаний. Тестирование оборудования. Тестирование ввода-вывода.

54. Особенности проектирование систем безопасности. Жизненный цикл, отказы общего порядка. ложные срабатывания. отказы полевого оборудования. резервирование как средство противодействия сбоям. выбор архитектуры. резервирование – однородное и альтернативное. Разделение и распределение функций АСУТП: сенсоры исполнительные устройства логические решающие устройства; связь между РСУ и ПАЗ

55. Система идентификации параметров АСУТП. Исходные данные. символы идентификации. Instrument / Function symbols. символика оборудования КИПиА.

56. Усовершенствованное управление процессом. Организация. Основание и экономическое преимущество внедрения. Эффективность на примере установки каталитического крекинга. Требования к программному обеспечению. Оптимизация. необходимые условия получения прибили.

57. Прикладные методы настройки регуляторов. Автоподстройка контуров с обратной связью, каскадных контуров и контуров по упреждению. Многопараметрический контроллер. упреждающее управление по модели. Робастные настройки регулирования технологических процессов. «Мягкие» настройки регуляторов.

58. Выбор и построение надежных и эффективных АСУТП. источники отказов. тестирование полевого оборудования в реальном времени. специальные цифровые контроллеры клапанов. Системы обслуживания полевого оборудования и ее архитектура. Ключевые аспекты: Техническое задание: полевое оборудование; ПАЗ; Резервирование; избыточность; иерархия; Предсказание надежности.

Денисенко. Компьютерное управление.

59. Распределенные системы управления. Многоуровневая архитектура.

60. Применение интернет-технологий. Принцип управление через интернет. Понятие открытой системы. Достоинства и недостатки. Общие сведения о промышленных сетях применяемых в автоматизации. Проблемы беспроводных сетей и пути их решения. Сравнение беспроводных систем. Использование GSM–технологий для автоматизации: аспекты применения, основные области применения, основные игроки на рынке.

61. Промышленный Ethernet. MAC. CDMA. Резервирование промышленных сетей Ethernet: стандарты и технологии. Сети Real-Time Ethernet: от теории к практической реализации. EtherCAT. Системное развитие быстродействующих коммутируемых сетей Ethernet. Технология ”Power over Ethenet“
62. Сетевое оборудование. Repeater, Hub, преобразователи, адресуемые преобразователи интерфейса. Межсетевые шлюзы. Другое сетевое оборудование. Кабели промышленных сетей.

63. Источники помех. Помехи из сетей электроснабжения. Заземление и помехи. Защитное заземление. Автономное заземление. Виды заземление. Прием сигналов заземленного и незаземленного источника. Паразитные связи. Правильная организация заземления оборудования в шкафу. Экранирование сигнальных кобелей. Заземление интеллектуальных датчиков и RS-485.

64. Наиболее важные вопросы измерений в промышленной автоматизации. Основные определения. Точность, разрешающая способность  и порог чувствительности. Погрешности метода измерений. Достоверность измерений. Многократные измерения. Точность и продолжительность измерений.

65. Динамические измерения. Фильтр и динамическая точность. Суммирование погрешностей измерения.

66. Идентификация моделей динамических систем. Выбор тестовых сигналов. Частотная идентификация в режиме релейного регулирования. Аналитическая идентификация. 

67. Модификации ПИД- регуляторов. Регулятор с весовыми коэффициентами по уставке. Принцип разомкнутого управления. Регулятор с формирующим фильтром для уставки. Принцип разомкнутого управления. Регулятор соотношений. ППИ-регуляторы. Табличное управление. 

68. Особенности реальных регуляторов. Проблемы использование Д-состовляющей в регуляторах, ПД-регуляторов, учредителей Смита. Интегральное насыщение. Запас устойчивости и робастность. Безударное переключение режимов. Дискретная форма  регулятора. Уравнение цифрового регулятора. Ручная настройка основанная на правилах. Проблемы оптимизации. Численные методы оптимизации.

69. Автоматическая настройка и адаптация. Основные принципы. Табличное управление. Обзор коммерческих продуктов. Программные средства настройки. Нечеткая логика, нейронные сети  и генетические алгоритмы. 

70. Выбор технических средств управления технологическими процессами. ПЛК, промышленные компьютеры, рабочие стации, панельные компьютеры, SoftPLC, PAC-контроллеры. Типы, характеристики ПЛК и критерии выбора. Компьютер в системах автоматизации. Виды компьютерных шин компьютеров автоматизации.

71. Автоматизация опасных объектов. Искробезопасная электрическая цепь. Блоки искрозащиты и их правила применения. Функциональная безопасность. Выбор аппаратных средств. 

72. Аппаратное резервирование. Основные понятия и определения. Резервирование ПЛК и устройств ввода/вывода: общие принципы. Резервирование промышленных сетей: ProfiBus, ModBus, Can, Ethernet, беспроводные сети. Концепция параллельного и кольцевого резервирования сетей

73. Программное обеспечение систем автоматизации. Основные требования. Связь с физическими устройствами. Базы данных. Операционные системы реального времени. OPC-сервер – состав. Спецификация OPC UA. . Структура функционального назначения систем SCADA. Выбор.

Сосонкин Системы ЧПУ
74. Общие принципы построения систем ЧПУ. Архитектура систем PNCN. Проблемы реального времени в системах управления. Основные операционные системы. Использование в системах управления системы Windows. 

Олсон. Цифровые системы автоматизации и управления

75. Обобщенный регулятор. Применение позиционного регулирования и ПИД-регуляторов. Способы технической реализации регулирования. Дискретная модель ПИД-регулятора. Определение частоты выборки в системах управления. 

76. Способы связи ПЛК с электрическими ИМ постоянной скорости, пневматическими ИМ. Структурные схемы управления электрическими исполнительными механизмами. Возможные варианты подключение ПБР к ПЛК в зависимости от требуемой структуры.

77. Основы обработки измерительной информации (Харазов, стр. 212-216). Фильтрация аналоговых величин (Парр, стр. 190 – 191, 451-454,). Цифровая фильтрация. (Олсон, стр. 202-209)

Клевцов средства оптимизации потребления электроэнергии (файл motor.doc).

78. Энергосберегаюшие технологии на основе частотно-регулируемого электропривода (ЧРЭ) переменного тока. Основные аспекты применения векторного или скалярного управления Современные электродвигатели. Особенности выбора частотного привода. 
Журнал СТА и другие электронные источники. 

79. Автоматизация процессов коагуляции, флокуляции, флотации. 1999_2. Системы автоматического управления электрическим освещением
80. Способы подключения частотного привода к ПЛК. Полная схема информационных потоков. Двух- и четырехпроводных схем подключения датчиков к информационным системам. Выбор между током и напряжением при аналоговой передачи сигналов. цифрового мультипрексирования.

81. Место математического моделирования в решении вопросов настройки регуляторов, пуско-наладочных работах, адаптивном управлении. Создание систем контроля энергоресурсов для предприятий 2/2012. 
82. Виды исполнения приборов автоматизации. Пыле- и влагозащита. Климатизация электротехнических шкафов. Современные тенденции развития твердотельных реле.
83. О выборе встраиваемой ОС для проекта. Краткая характеристика VxWorks, QNX, Wind River Linux, Windows Embedded и RTOS-32. О реальной стоимости Linux. Подходы к созданию АСУТП на основании WEB-технологий.
84. Технологии автоматизации инженерных зданий на основе технологи LonWorks и EtheCat. Понятие «умный» дом. Подходы к реализации системы управления. Система управления индивидуальным тепловым пунктом многоквартирного жилого дома. (http://www.cta.ru/issues/489454.html)

85. Выбор технических средств регулирования. Достоинства между пневматической и электрической схемой. Политика в этой области на предприятиях. Выбор производителя ПЛК для реального объекта. Выбор между ПЛК, ППК и ПАК. Панельные компьютеры. Применение встроенных Web-серверов ПЛК (на примере Modicon)

86. Отличительные особенности современной кабельной продукции. Проблемы выбора. Виды датчиков положения. Понятие нулевая защита. Предназначение реле нулевой последовательности. Возможные варианты ввода питания в шкаф автоматизации.
87. Управление процессами водоснабжения и канализации. Организация управлениями насосами. Водоснабжение как объект управления. Способы управления режимами работы насосных установок
88. Управление процессами водоснабжения и канализации. Организация управлениями насосами. Применение регулируемого электропривода в САУ насосных и воздуходувных установок. Изучение и анализ режимов работы насосных и воздуходувных установок. Основные выводы. Стабилизация напора в системе подачи жидкости
89. Обеспечение IT-безопасность в промышленности. Промышленные сети в условиях возросших киберугроз. Безопасность и сертификация программного обеспечения. Обеспечение безопасности OPC для АСУ ТП. Использование стандартов ANSI/ISA-99 для обеспечения безопасности системы управления промышленным предприятием (http://www.cta.ru/issues/496079.html http://www.cta.ru/issues/506063.html http://www.cta.ru/issues/489454.html)

90. Эффективная автоматизация с помощью App-Store/Основные аспекты отраженные в современной нормативной база Республики Беларусь для автоматизации. ТКП 440-2012 (09100)ТКП 494-2013 (09100) ТКП 391-2012 (09100)ТКП 392-2012 (09100) ТКП 506-2013






